
  ه از حفاظ کابلی ها با استفاد ه افزایش ایمنی جاد
  

  علی اکبري مطلق
  اي خوزستان ه ونقل جاداري و حمل اره کل راهد ونقل، ادکارشناس مسئول حمل

  ه چکید
  ها را به خود ولت یران، کارشناسان و د اي که نظر همه مد ه ونقل جاد ر حمل ه د یکی از مسائل اساسی و عمد

ان هر  ه است موضوع ایمنی است. ایمنی مبحثی است که باجان، سلامتی و مال شهروند جلب و جذب نمود
  . ارد کشور سروکار د

گذاري پیمانکاران و امکان لیل سرمایه ر ایران به د . د ارد د  سه نوع حفاظ ایمنی بتونی، فلزي و کابلی وجود
ي پایین و  توان هزینه اقتصاد . می شود ه می زي و بتونی استفادهاي فلاخل کشور بیشتر از حفاظ ر د د  تولید

هاي این  ترین مزیتیگر از مهم انست و همچنین یکی د هاي کابلی د هاي نصب حفاظ ه را از مزیت زیبایی جاد
رو  را جذب و مانع از واژگونی خود  انرژي جنبشی لحظه برخورد  تواند پذیري آن است که می حفاظ انعطاف

مه به  ، مانع از صد پذیري جذب نیرو ضربه به خود رو باقابلیت انعطاف با خود  ر برخورد . این سیستم د شود
  ه است. شدقم نصب -ر اتوبان تهران ه د شد اکنون سیستم یادکه هم  شودرو می ه و سرنشینان خود رانند

رو و سرنشینان آن  سارات خودهاي کابلی موجب کاهش تلفات و خ ه از حفاظ با توجه به اینکه استفاد
  . اد ه از این حفاظ ایمنی را توسعه د ها امکان استفاد ه ر جاد بایستی با بازنگري د  شود می

  ي: حفاظ ایمنی، امنیت و ایمنی، حفاظ کابلی، تلفات و خسارات مالی و جانی واژگان کلید
  مه مقد -1

ر  نفر د 25000  ود ر ایران حد گی د فات رانند تصاد هاي ناشی ازکشته  اد بر اساس آمار پزشکی قانونی تعد
  است که ایمنی عبور و مرور یک وظیفه و ملی است که باید بیانگر این موضوع  سال است؛ این مسئله خود

توجه ویژه قرار  نقل موردواي و مسئولان حوزه ترافیک و حمله جاد و نجات  اد هاي متولی امدستگاه توسط د
ونقل ریزي حملاري و برنامه سی ترافیک، راهد ین مهند منی عبور و مرور از اصول اساسی و بنیاد. ای گیرد

ونقل موضوع هاي ترافیک و حمل یافته همگام با توسعه سایر بخشر کشورهاي توسعه اي که دگونهاست، به
با توجه   شود ات لازم سعی می تمهید  و ایجاد ه و با انجام مطالعات گسترد  ارد توجه ویژه قرار د ایمنی مورد

تا شاخص   اقل ممکن برسانند هاي ناشی از آن را به حد یافته و پیامدفات کاهش بیشتر به این اصل، آمار تصاد
اشته است، به ي د فات همواره سیر صعود تصاد  اد ر کشورهاي جهان سوم تعد . متأسفانه د یابد  ایمنی بهبود

. یکی از مسائل اساسی و  گیردر برمی ناخالص ملی را د  تولید  رصد یک تا سه داز آنکه خسارات ناشی نحوي
ه است  جلب و جذب نمود  ها را به خود ولت یران، کارشناسان و د اي که نظر همه مد ه ونقل جاد ر حمل ه د عمد



. کشور و  ارد کشور د ان هر موضوع ایمنی است. ایمنی مبحثی است که سروکار باجان، سلامتی و مال شهروند
ه و یا آن را  اد م خویش بها و ارزش ند ر حقیقت به جان و مال مرد توجه است، د ولتی که به امر ایمنی بی د

ها و  ولت وستانه به د اشته است. انگاشت مثبت و عمیق به ایمنی چهرهاي انسان د ارزش پندبها و کم کم
  . بخشد ها می حکومت

روها از مسیر  رنتیجه انحراف خود فات د توجهی از تصادهاي کشور ما بخش قابل راه ر بسیاري از معمولاً د
گونه فات مرتبط با این ومیر ناشی از تصادمنظور کاهش مرگه است، که به ن به حاشیه جاد ه شد اصلی و راند

ر حاشیه  مناسبی را د ثه بستر و حفاظ تا قبل از وقوع حاد  انده رکاران ایمنی بر آن شد اند ست ث، د حواد
  . هاي فوق برشمردتوان ازجمله فعالیتهاي کابلی را می ه از حفاظ ر این راستا استفاد که د  ها تأمین کنند راه

  حفاظ کابلی چیست؟ -2
سی و  ها بنا به نیاز و تشخیص مهند ر حاشیه و میانه راه ه از حفاظ کابلی، د ه ضرورت استفاد مه ذکرشد مقد

ه از مسیر اصلی و افزایش  شدمنظور کنترل وسیله نقلیه منحرفجهانی و به  هاي موجود ارد ستاندمطابق با ا
و بر اساس   گیرد هاي نیمه صلب قرار می ر گروه حفاظ ها د. این حفاظ هد د ایمنی عبور و مرور را نشان می

  . شود هاي مناسب تهیه می ارد استاند
ه و تغییر مکان آنها با توجه به نوع  اراي انعطاف بالایی بود که د  ه هستند تنیدهایی از پیشها کابلی این حفاظ

توان به نصب سریع و ها می توجه این حفاظکنترل است. از مزایاي مهم و قابلگی قابل کابل و نیروي پیشتنید
ر برابر  مقاومت د طول عمر بالا، اري پایین، آلات خاص، هزینه نگهدون نیاز به ابزار و ماشین آسان بد

هاي ترین مزیت. یکی از مهم ك و زیبایی بیشتر اشاره کرد گی، قابلیت تعمیر سریع، هزینه نصب اند خورد
هاست، زیرا بهف یا خرابی ماشین ر موقع تصاد ان د بندراه  ون ایجاد حفاظ کابلی تغییر جهت ترافیک بد

تا   ایت نمود را موقتاً باز و ترافیک را به جهت مخالف هد ه اشت و جاد ها را بردتوان این حفاظگی می ساد
هاي خمو پایه  کشندطرف بالا میها را مستقیم به ها نیز کابل. براي تعویض این حفاظ مشکل برطرف شود

اي از حفاظ  ) نمونه1. شکل ( شود گذاشته می  ید هاي جدجاي آنها پایهه و به خارج کرد  ه را از جاي خود شد
  . هد د ه را نشان می ابلی اجراشدک

ر آمریکا، اروپا، آسیا، آفریقا و اقیانوسیه را تحت  ها هزار کیلومتر د ه تا امروز د 1992حفاظ کابلی از سال 
ر تلفات انسانی و  ي د ه و قیمت مناسب، کاهش جد ه و با توجه به نصب و اجراي ساد اد قرار د  پوشش خود

عنوان . امروزه با توجه به مزایا و نتایج خوب، حفاظ کابلی به اند ه بود  کشورها شاهدر این  خسارات مالی را د
  ه است. شدترین روش حفاظ ایمنی راه مطرحمناسب

ر  ت د شدم از تلفات و خسارات به اي و مرد ه ونقل و ترافیک و ایمنی جاد رکاران حمل اندست ر ایران که د د
ر  گام مؤثري د  تواند ه است. این حرکت می جایی نبردراه به  اند اشته اکنون دهایی که ت و تلاش  رنج هستند

 - راه تهران ر آزاد کیلومتر حفاظ کابلی د 16. اجراي آزمایشی  د کاهش تلفات و خسارات و ارتقاء ایمنی گرد



از سه ماه به اتمام  ت کمتر ر مد ریال د  بر پنج میلیاردر کشور و با صرف هزینه بالغ قم براي نخستین بار د
گاه حضرت امام (ره) و قسمتی از آن  قم تا پل فرود -ه اجراي این پروژه از عوارضی تهران ود ه که محد رسید

  ).2است (شکل   آبادثه حسن ه پرحاد ود ر محد د
  اف اجرایی اهد -3

  از:  انده از حفاظ کابلی عبارت ر راستاي استفاد اف د ترین اهدمهم
 NCHRP٣٥٠اروپا و  EN١٣١٧  ارد هاي استاند ر تست ه د شدها انجامرات جانی: طبق آزمایشکاهش خسا  

ومان نیز کاهش قابل یافته و آمار مصدت کاهش شدرو به حفاظ کابلی تلفات جانی به ر اصابت خود آمریکا د
  اشته است. توجهی د

و از   نماید جذب می  انرژي اصابت را به خودکه حفاظ کابلی تمامی کاهش خسارات مالی: با توجه به این  
ر اصابت  ه و ضمناً د ي جلوگیري نمود فات بعد ه و تصاد رون جاد به د  د رو یا بازگشت مجد واژگونی خود

  . شد  خواهد  ریل و نیوجرسی وارد رو نسبت به گارد رو به حفاظ کابلی آسیب کمتري به خود خود
  اري. کاهش هزینه نگهد  
ن پایه و کابل که پس از انجام  اخل کرد اخل کشور و ساخت د و انتقال آن به د  ید آوري جد انش و فن د  ورود  

انش و تکنولوژي آن انجام و کلیه قطعات  د کیلومتر حفاظ ایمنی کابلی، طبق قرار با طرف خارجی انتقال  500
  . شد  اخل کشور ساخته خواهد ر د د
  و نصب حفاظ کابلی.  براي نیروهاي متخصص و تربیت نیروهاي ماهر اجرایی براي تولید  ید اشتغال جد  ایجاد  
  مزایا - 4

ر اینجا فقط مهم ، لیکن د ارد ي د یگر حفاظ، مزایاي بسیار زیاد با توجه به اینکه حفاظ کابلی نسبت به انواع د
  ه است: ذکرشد  ترین موارد

  هاي ایمنی است. ر حفاظ ضریب ایمنی د اراي بالاترین ه، د با نصب و اجراي ساد  
  . شود اخت می اري پرد وران بهرهبرد سال د 10اري طی  ر اجرا و نگهد هزینه کمتري د  
ت کاهش  شدپذیري به و انعطاف  رو به علت جذب انرژي حاصل از برخورد ه به سرنشین و خود خسارت وارد  

  . مییابد
هاي راه هاي مختلف ایمنی که نهایتاً موجب کاهش هزینه بین حفاظر  اقل سطح اشغال د ن حد ارا بود د  

  . شد  سازي خواهد
رو با حفاظ  خود  چه پس از برخورد اولیه چنان  ف پس از برخورد ر محل تصاد اشتن حفاظ ایمنی کابلی د د  

  ر برخورد از تعمیر، دبرگشته و قبل   ه اما کابل پس از انعطاف اولیه سر جاي خود شدها خم ایمنی کابلی پایه
  . کند طور مؤثر عمل میر همان نقطه به یگري د روي د خود



پایه  5چنانچه براي تعویض   ن کمترین زمان ممکن جهت انجام تعمیرات حفاظ کابلی پس از برخورد ارا بود د  
کمترین بار ترافیکی ر انجام تعمیرات حفاظ کابلی  قیقه وقت لازم است. بنابراین د د 15ف فقط  پس از تصاد

  . شود می  هاي ایمنی ایجاد نسبت به سایر حفاظ
رنتیجه از  و د  شود رو و انحراف آن می وباره خود ن د ر طول، مانع از پرت شد حفاظ ایمنی کابلی با انعطاف د  

  . کند ، جلوگیري می کنند ه حرکت می ر جاد روهایی که د یگر خود فات احتمالی با د تصاد
ر ضمن  و د  ه افزود توان به زیبایی جاد ه از حفاظ ایمنی کابلی می ن زیبایی ظاهري که با استفاد بود ارا د  

  . گی کمک میکند ر رانند به آرامش او د  ه، القاي حس ایمنی به رانند
جویی صرفهر هزینه  ه و د ه استفاد ر وسط جاد ریل د یف گارد و رد جاي دتوان به رشته حفاظ کابلی میاز یک  

  . نمود
  ها کاربرد -5

  از:  اندحفاظ کابلی عبارت  کاربرد  ترین مواردازجمله مهم
  ه. هاي معمولی اطراف جادرشیب رو د ه و جلوگیري از پرتاب خود ر کنار جاد ه د حفاظ کابلی براي استفاد  
طرف مقابل و رو به از انحراف خودوطرفه جهت جلوگیري  هاي د ه ر وسط جاد ه د حفاظ کابلی براي استفاد  

  فاتی تصاد
  ه. هاي جاد هاي اجراي قوس ر محل ها و د حفاظ کابلی روي پل  
  و پرتگاه.  هاي با شیب تند ه ر کنار جاد حفاظ کابلی د  

  ر تغییر جهت ترافیک ه از حفاظ کابلی د استفاد
. این به  شود می  ه، ترافیک ایجاد ر جاد اتومبیلی دن کامیون و یا  ه و یا خراب شد ر جاد فات د تصاد  باوجود

. حفاظ کابلی را بسیار  فی عبور کرد ه و یا ماشین تصاد شداز کنار کامیون خراب  شود این معنی است که نمی
ه تا وسیله  ه را موقتاً بازکرد ه و جاد طرف مخالف بردو ترافیک را به  ه گرفته شود توان از وسط جاد ه می ساد

اراي  هاي اصلی د ه کیلومتر از جاد 3000  ود حد  سوئد ر کشور . براي مثال د ه خارج شود قلیه خراب از جادن
ن حفاظ کابلی است.  متري بهترین روش به کار برد 13هاي  ه متر است، براي ایمنی بیشتر این جاد 13عرض 

ر  . د ون مخارج کلان گارانتی کرد را بد هاي با عرض کم ه توان ایمنی جاد ترین طریقی است که میاین ارزان
  ).3(شکل   کرد  ر جهت مخالف ایجاد جهت دجهت و یکر یک خط د 2  شودهاي مختلف می قسمت

کابلی قابل  4کابل و  3و کلاس  ر د د  شود ه نصب می ر گوشه بیرونی شانه جاد ر حفاظ کابلی کناري که د د
رو سبک  ، چنانچه براي خود ارد ف از اجراي حفاظ د گی به هدکابلی بست 4یا  3ه  طراحی است. استفاد

ر حفاظ کابلی  . د شود ه می کابلی استفاد 4روهاي نیمه سنگین و سنگین  کابلی و براي خود 3  طراحی شود
  روي سبک و یا نیمه سنگین و سنگین متفاوت است. وسط نیز براي طراحی خود

  ها ارد استاند - 6



  است. NCHRP٣٥٠ و EN١٣١٧جهانی   ارد و استاند اراي د د SAFENCEحفاظ ایمنی کابلی 
  :EN١٣١٧  ارد استاند

است.   شود می  هایی که به مصالح وارد ه که پاسخگوي ضربه شدر اروپا طراحی و تصویب د  ارد این استاند
رو  براي سطوح مختلف خود  ارد ه است. این استاند شدر کمیته اروپا طراحی و تصویب د EN١٣١٧  ارد استاند

ر این  ه است. د شدهاي متفاوتی طراحی و آزمایش ر کلاس ه است و براي کشش حفاظ کابلی د شدوین تد
ر حال  د  ارد . این استاند کنند گیري میازه ن سرنشینان را اند ومیر و مجروح شدریسک مرگ  ارد استاند

  . شود ه می ربردکابه  ر اروپا، استرالیا و نیوزیلند حاضر د
  آمریکا:   ارد استاند 

NCHRP٣٥٠(National Cooperative HighwayResearch Program) 
ه است که پاسخگویی  شدوین ها مختلف مصالح تدهاي آمریکا براي آزمایش ه براي جاد  ارد این استاند

نیاز را تأمین  گیري و عرض مورد ازه هاي متفاوت را اند ر کلاس هاي ماشینهاي مختلف د ها برخوردآزمایش
  . نماید می

  اجزاء حفاظ کابلی -7
. این نوع  ارد پذیر قرار د هاي انعطاف ر گروه حفاظ ها د ي انواع سیستم حفاظ بند ر تقسیم حفاظ کابلی د

که   بکار گرفته شود  تواند ها، هنگامی میرراه ه د استفاد هاي مورد یگر انواع حفاظ ر مقایسه با د حفاظ د
ر این صورت براثر  و د  اشته باشد د  ر محوطه باز حاشیه راه وجود گی کابل د آمد فاصله کافی براي کش

وسیله نقلیه و سرنشینان آن اشته و ضربه و خسارت کمتري به پذیري بالایی د وسایل نقلیه انعطاف  برخورد
ر  ویژه دها و به ر حاشیه و یا میانه راه خاص د تأمین شرایطی  کارگیري این نوع حفاظ نیازمند. به کند می  وارد

و موضوع  که این د  د گرد آن محسوب می  اري فوري از الزامات کاربرد ه و تعمیر و نگهد ها بود محل قوس
  اي از اجزاء اصلی زیر است: . حفاظ کابلی مجموعه نماید می  ود ها محدرراه آن را د  کاربرد

  . نرم هستند  ه و از جنس فولاد بود Iانی یا  به شکل ناود هاي حفاظ که معمولاً پایه  
سوار   ارند هایی که روي پایه قرار د ر جان پایه و یا بر شاخک ر شیارهایی واقع د کابل که د 4یا  3  اد تعد  

  . ند گرد می
  . گیرد اسیون بتنی صورت می مهار انتهایی حفاظ که توسط یک فوند  
  تعمیراتچگونگی نصب و  -  8

  نصب پایه
ه گذاشت  شده ر سوراخ (چاله) کند ه و د رست کرد ساخته دپیش  شود هاي انتهایی حفاظ کابلی را هم می پایه

  ر جا ریخت. ن چاله ستون د ر هر قسمت پس از کند آن را د  شود و هم می



ر آن نصب و  ساخته دپیشه و پایه ستونی  شدوسیله چکش مکانیکی و یا توسط مته، حفاريچاله (سوراخ) به
  ).4(شکل   شود ر پایه بتنی نصب می ي د پایه فولاد

  اتصال کابل 
مهار  (End Anchor)اسیون انتهایی  ر محل فوند و انتهاي کابل د ه و د شدها نصب ر این مرحله کابل روي پایه د

  ).6و  5(شکل   شود می
  کشش کابل و تنظیم آن  

ر طول آن  د (RiggingScrew) اي هاي قورباغه ه از بست با مهره تنظیم و با استفادو انتها  ر هر د کشش کابل د
  ).7(شکل   شود تنظیم می

  اتصال کابل
خارج   ه را از جاي خود شدهاي خم . پایه شود ه می طرف بالا کشیدها مستقیم به کاب،کابل حفاظ تعمیر براي
ر جاي  ها د، کابل ید هاي جد . پس از کارگذاري پایه شود هاي نو، کار گذاشته می جاي آنها پایهه و به کرد
  ).8(شکل   د گرد ه و تعویض می شداشته آسانی بردها به . لازم به ذکر است که پایه شود کار گذاشته می خود

  گیري نتیجه
  را به خود ها ولت یران، کارشناسان و د اي که نظر همه مد ه ونقل جادر حمل ه د یکی از مسائل اساسی و عمد

ه است موضوع ایمنی است. ایمنی مبحثی است که سروکار باجان، سلامتی و مال  جلب و جذب نمود
ر حقیقت به این معنی است که  ربط دهاي ذي ستگاه توجهی به ایمنی توسط د. کم ارد ان هر کشور د شهروند

اشته است. نگاه مثبت و عمیق  ارزش پندبیبها و ه و یا آن را کم اد م خویش بها و ارزش ند به جان و مال مرد
  . بخشد ها می ها و حکومت ولت وستانه به د به ایمنی چهرهاي انسان د

ر آمریکا، اروپا، آسیا، آفریقا و اقیانوسیه به اجرا  ها هزار کیلومتر د ه تا امروز د 1992حفاظ کابلی از سال 
ر تلفات انسانی و خسارات  ي د ت مناسب، کاهش جده و قیم است و با توجه به نصب و اجراي ساد ه رآمد د

ترین روش عنوان مناسبه و به اد را د  . امروزه حفاظ کابلی پاسخ خود اند ه بود  ر این کشورها شاهد مالی را د
م  اي و مرد ه ونقل و ترافیک و ایمنی جادرکاران حمل اندست ر ایران که د ه است. د شدحفاظ ایمنی راه مطرح

ه است. این  جایی نبردراه به  اند اشته هایی که تاکنون د و تلاش  ر رنج هستند ت د شدتلفات و خسارات بهاز 
  . د ر کاهش تلفات و خسارات و ارتقاء ایمنی گرد گام مؤثري د  تواند حرکت می

ر  آهنی دهاي  ه ریل و نرد جاي گاردار هست که به د ي کشش ه فولاد هاي به هم تنید حفاظ کابلی سیم
ن آن  ها و پرت شده و از انحراف وسایط نقلیه از جاد  گیرد ه قرار می استفاد ها مورد ه ها و جاد ها خیابان اتوبان

توان به هزینه  ریل و نیوجرسی می ها نسبت به گاردگونه حفاظ. از مزایاي این نماید ره جلوگیري می به ته د
هاي مختلف، خسارت کم  ازه هی وسایل نقلیه با اند د نترل و جهتاري پائین، قابلیت ک ساخت، اجرا و نگهد

ر نصب، جابجایی و  بالا دهاي جانی و مالی، سرعت ن میزان خسارت رنتیجه پائین آمد رو و د نه خود بد



ن نیروي جانبی کمتر و ...  کرد ها جهت وارد هاي گوناگون پایهر حالات مختلف و بافاصله تعمیرات، نصب د
ر نصب،  ایمنی بیشتر، تأثیر بهتر و آسانی د را ه از این نوع حفاظ توان مزایاي استفاد ر کل می . د کرداشاره 

  �انست. اري د ازي و نگهد اند راه
____________________________  
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